
 

 فرم طرح درس 
مهندسی مکانیک گروه:  

 

 1ترمودینامیک نام درس: 3: تعداد واحد

 □ کارشناسی ارشد          کارشناسی    مقطع:

 استادیاررتبه علمی:                       سید عرفان سلیمی پورنام مدرس:  

 08- 14هر روز     :حضورزمان                  مکانیکگروه مهندسی    آدرس دفتر: 

 esalimipour@qiet.ac.ir ایمیل:                              05147017411       تلفن:

 01/10/1402 : تنظیمتاریخ 

 نیازها  هم --- --

 پیش نیازها  1معادلات دیفرانسیل، فیزیک

و    1ترمودینامیک اصلی  دروس  از  رشتهیکی  این   شود.محسوب میمکانیک    مهندسی  بنیادین  در 

بندی قوانین حاکم و کاربرد آن در صنعت درس، دانشجویان با اصول و مفاهیم ترمودینامیک، فرمول

 شوند. آشنا می

 

 معرفی درس

 

 آشنایی دانشجو با مفاهیم ترمودینامیک -

 یادگیری قوانین حاکم  -

 فرموله کردن قوانین -

 خوانیجدولتسلط بر  -

 یادگیری نحوه حل مسائل  -

 

 اهداف درس

 

 زمان کلاس  ----- 

 مکان کلاس  ----- 

 دستیار استاد ----- 

 ----- نرم افزارهای مورد نیاز: 

 نحوه ارزیابی)%(        60    ترم:امتحان پایان           30   امتحان میان ترم:             10   تمرین: 

 مراجع درس بولز کلیسنجل و ما  ونسترمودینامیک مهندسی، مؤلفین: ی 

 



 هفتگی مباحث 

 سرفصل مباحث  شماره هفته 

 سیستم باز و بسته، خاصیت و فرآیندمحیط،  ،های تحلیل ترمودینامیک، تعاریف سیستمروش :مقدمه و مفاهیم پایه 1

 بیان قانون صفرم ترمودینامیک    گرمایی،تعادل  ، یشبه تعادل ندیفرآ، یکینامیتعادل ترمود :مقدمه و مفاهیم پایه 2

 ، گرما، کارهای جنبشی، پتانسیل و درونیاصل پایستگی انرژی، انرژیی، مختلف انرژ یهاشکل :یو انتقال انرژ یانرژ 3

 سیکلتعریف ، یانتقال انرژ یهازمی مکان، یموازنه انرژ، علامت کار و گرما  نییتع :یو انتقال انرژ یانرژ 4

   دما و فشار اشباع، بخار اشباع و بخار مافوق گرم ،متراکم  عیاشباع و ما عیما، ماده خالصتعریف  :خواص مواد خالص 5

 P-T و  T-v ، P-v هاینمودار،  بخار-منحنی اشباع مایع تبخیر، گرمای نهان ، گرمای نهان ذوب :خواص مواد خالص 6

   معادله حالت گاز کامل،  یابیمیان،  های ترمودینامیکیجدول، گانهسه  هنقط  ،بحرانی هنقط :خالصخواص مواد  7

 ژهیو یگرما ، های بستهموازنه انرژی برای سیستم ، تروپفرآیند پلی، کار مرزی :بسته یهاستمیس یانرژ لیتحل 8

 عات یت و مااجامد، گاز کامل  ژهی و یو گرماها  یآنتالپ ،یدرون یانرژ :بسته یهاستمیس یانرژ لیتحل 9

 ا ی پا  یندهای فرآ یموازنه جرم برا، جرم یستگی پا  ی، و نرخ حجم ینرخ جرم :کنترل  یهاحجم  یجرم و انرژ لیتحل 10

 ا ی ناپا  یندهایآفر یانرژ لیتحل، ا یپا ی ندهایفرآ ی برا یموازنه انرژ، انیکار جر :کنترل  یهاحجم  یجرم و انرژ لیتحل 11

 برای ماشین گرمایی  کینامیقانون دوم ترمود،  بازده، ماشین گرمایی، یی گرما یمنبع انرژ :قانون دوم ترمودینامیک 12

   کارنو کلیس،  ریناپذو برگشت ریپذبرگشت یندهایفرآ، پمپ گرما، عملکرد بیضر،  خچالی :قانون دوم ترمودینامیک 13

 کیزنتروپ یآ یندهایفرآ، یآنتروپ  دیتول، یآنتروپ  ش یاصل افزا، یآنتروپ  فی تعر، وسیکلاز  ینامساو :آنتروپی 14

 کامل  هایگاز یبرا کیزنتروپ یروابط آ، کامل یگازهاو  جامدات ،عاتیما  یآنتروپ  رییتغ، بس یروابط گ :آنتروپی 15

 های بسته و باز سیستم یموازنه آنتروپ ، ا یپا انیجر یهادستگاه کیزنتروپ یبازده آ، ریپذ محاسبه کار برگشت :آنتروپی 16

 


